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摘要 ”首次 报道 了 急 尖 长 区 冷杉 Abies georgei Orr var. smithii (Viguie et Gaussen) Cheng et L. K. 
Fu, 臭 冷 杉 4. nephrolepis (Traurv.) Maxim. 和 杉 松 4. holophylla Maxim. 等 3 种 东亚 冷杉 植物 的 
核 型 。 它 们 的 核 型 公式 分 别 是 K(2n)=24=18m(2SC)+6sm，18m(6SC)+6sm 和 
14m(6SC)+10sm， 染 色 体 相对 长 度 组 成 为 2n=4L+8M2+10M1+2S, 4L+8M2+8M1+4S 和 
2L+12M2+8M1+2S。 均 为 2A 核 型 类 型 。 自 冷杉 的 核 型 比 急 尖 长 区 冷杉 和 杉 松 的 对 称 和 原始 。 
关键 词 ” 核 型 ， 冷 杉 属 ， 急 尖 长 区 冷杉 ， 臭 冷杉 ， 杉 松 
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Abstract The present paper deals with the karyotype analysis of three species in the Abies 
(Pinaceae) from East Asia including A. georgei Orr var. smithii (Viguie et Gaussen) Cheng et L. K. 
Fu, A. nephrolepis(Trautv.) Maxim. and A. holophylla Maxim. The karyotype fmulas of the spe- 
cies are K(2n)=24= 18m(2SC)+6sm, 18m(6SC)+6sm and 14m(6SC)+10sm respectively. Their 
chromosome complements are 2n=24=4L+8M2+10M]1+2S, 4L+8M2+8M1+4S and 
2L+12M2+8M1+2S according to the standard defined by Kuo et al (1972) based on relative 
length. They belong to 2A type of Stebbins’ karyotypic asymmetry. The karyotypes of the species 
are reported for the first time. The karyotype of A. nephrolepis is more symmetry and more primi- 
tive than that of A. georgei var. smithii and A. holophylla. 
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冷杉 属 4bies Mill. 是 间断 分 布 于 东亚 、 北 美 、 西 亚 及 地 中 海地 区 的 世界 性 大 属 ， 含 50 余 种 。 其 细胞 
学 工作 主要 仅见 石 大 兴 等 (1994)、 李 林 初 (1992)、Hizume (1988) 和 Mehra (1976) 等 对 12 种 、1 变 
种 作 过 核 型 分 析 ， 占 总 数 的 25% 左 右 ， 比 松 科 其 他 9 属 (75% 一 100% ) 严重 滞后 ， 而 该 属 的 细胞 分 类 学 
研究 则 基本 空白 。 为 改变 这 个 状况 ， 我 们 将 陆续 报道 世界 冷杉 植物 的 核 型 并 探索 其 进化 规律 ， 进 行 细胞 分 
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类 学 研究 ， 旨 在 将 冷杉 属 和 松 科 的 系统 学 研究 引 向 深入 。 本 文 首次 报道 我 国 特 产 的 急 尖 长 区 冷杉 4. 
georgei Orr var. smithii (Viguie et Gaussen) Cheng et L. K. Fu 及 臭 冷 杉 4. nephrolepis (Trautv.) Maxim. 和 
杉 松 4. holophylla Maxim. 等 3 种 东亚 冷杉 植物 的 核 型 。 


1 材料 和 方法 


供 试用 急 尖 长 苞 冷 杉 种 子 采 自 西藏 林芝 和 鲁 朗 ， 自 冷杉 和 杉 松 种 子 由 吉林 长 春 市 园林 处 李 祥 先生 及 东北 
师范 大 学 赵 钳 党 教授 提供 。 赁 证 标本 藏 复旦 大 学 生命 科学 学 院 植 物 标 本 室 。 

种 子 经 60C 温 水 浸泡 后 2$SC 保 刘 培养 ， 取 0.5~1 cm 长 的 种 子 根 尖 经 0.002mol /LL 的 8- 卷 基 唑 啉 液 
预 处 理 8 一 10h 后 用 卡 诺 氏 液 固定 24 h， 在 1 mol AL HCI 中 60C 解 离 2 min 后 常规 制 片 ， 改 良 的 苯酚 品 
红 液 染色 。 核 型 分 析 按 李 构 学 、 陈 瑞 阳 (1985) 建议 的 方法 ， 当 色 体 测量 数据 取 5 个 细胞 的 平均 值 。 染 
色 体 相对 长 度 组 成 、 核 型 不 对 称 系数 As。* K% 的 计算 及 核 型 类 型 划分 按 前 文 ( 李 林 初 ，1986)。 


2 ”结果 和 讨论 


从 50 个 细胞 分 裂 相 确定 3 种 冷杉 植物 的 体 细胞 染色 体 数 均 为 2n= 24， 未 见 染 色 体 非 整 倍 性 变异 和 多 
倍 现象 ， 也 未 见 B 染色 体 。 它 们 的 染色 体 参 数 、 核 型 及 模式 图 见 表 1、 图 版 I 和 图 1。 
表 1 三 种 东亚 冷杉 植物 的 染色 体 参 数 
Table 1 The chromosome parameters of three species in Abies from East Asia 


Chrom. Abies georgei 


ee Abies nephrolepis Abies holophylla 
No. var. smithii 

RL AR PC RL AR PC RL AR PC 
1 10.84 1.25 m 10.86 1.04 mm” 10.52 1.15 m 
之 10.62 1.07 m 10.71 1.13 m 9.80 1.17 m” 
3 9.56 1.31 m 9.90 1.21 m” 9.58 1.07 m 
4 8.83 1.14 m 9.50 1.03 m 9.38 1.28 m” 
5 8.58 1.18 m 9.42 1.14 m 9.16 1.05 m 
6 8.47 1.31 m 8.89 ls m 8.91 1.18 m 
7 8.01 1.63 m 8.18 2.22 sm 8.50 1.08 m 
8 7.98 1.05 Im 7.65 1:32 Im 8.02 1.71 sm 
9 7.54 1.92 sm 6.98 1.08 m 7.29 2.39 sm 
10 7.00 2.11 sm 6.57 2.06 sm 6.47 2.07 sm 
11 6.46 2.79 sm 5.74 1.82 sm 6.37 2.17 sm 
12 6.10 1.33 m 5.59 1:52 m $5.99 2.04 sm 





RL:relative length; AR:arm ratio; PC:position of centromere; * SC chromosome 


(1) 急 尖 长 苞 冷 杉 4pies georgei Orr var. smithii (Viguie et Gaussen) Cheng et L. K. Fu ( 表 1， 图 版 
I :1, 图 1: 1) 特产 云南 西北 部 、 四 川西 南部 及 西藏 东南 部 海拔 2300~ 4000 m 高 山地 带 〈 郑 万 钧 等 ， 
1978)。K(2n)=24=18m(2SC)+6sm，9~11 号 近 中 着 丝 粒 染色 体外 全 为 中 部 着 丝 粒 染色 体 。8 号 染色 体 
长 辟 具 一 次 继 痕 ， 两 同 源 染 色 体 的 次 继 痕 外 端 部 分 长 度 明显 差异 而 具 杂 合 现象 。 染 色 体 相对 长 度 组 成 为 
2n=24=4L+8M2+10M1+2S。 平 均 丑 比 1:51， 染 色 体 长 度 比 1.78，2 对 染色 体 的 辟 比 大 于 2， 属 2A 类 
型 。As.K% = 58.09。 该 种 的 核 型 为 首次 报道 。 

《2) 杉 松 4bies holophylla Maxim. ( 表 1， 图 版 了 :2， 图 1，2) 产 我 国 东北 长 白山 区 等 海拔 $00 一 
1200m 地 带 ， 前 苏联 和 朝鲜 也 有 分 布 ( 郑 万 钧 等 ，1978)。K(2n)=24=14m(6SC)+10sm，1~7 号 和 8 一 
12 号 分 别 为 中 部 和 近 中 着 丝 粒 染色 体 ，2、4 号 染色 体 短 臂 和 6 号 长 璧 各 有 1 个 次 粥 痕 。 染 色 体 相对 长 度 
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组 成 为 2n9=24=2L+12M2+8M1+2S。 平 均 辟 比 1.53， 染 色 体 长 度 比 1.76，4 对 染色 体 的 臂 比 大 于 2， 属 


2A 类 型 。AS。，K%=57.99。 本 种 的 核 型 为 首次 报道 。 
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图 1 急 尖 长 巷 冷 杉 、 杉 松 和 自 冷 杉 的 核 型 模式 图 


Fig.1 ldiograms of (1)Abies georgei var. smithii, 
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(2)4. holophylla; (3)A.nephrolepis 


(3) 臭 冷杉 Abies nephrolepis (Trautv.) 
Maxim. ( 表 1， 图 版 了 :3， 图 1: 3) 产 我 国 东 
北 及 河北 、 山 西 等 省 ( 郑 万 钓 等 ，1978)。 
K(2n)=24= 18m(6SC)+6sm，7、10、11 号 近 中 
着 丝 粒 染色 体外 全 为 着 丝 粒 染色 体 ，1、3、8 号 
染色 体 短 璧 各 有 1 个 次 继 痕 。 染 色 体 相对 长 度 组 
成 为 2n=24=4L+8M2+8M1+4S。 平 均 臂 比 
1.39， 染 色 体 长 度 比 1.94，2 对 染色 体 的 劈 比 大 
于 2， 属 2A 类 型 。AS. K%= 56.29。 本 种 的 核 
型 为 首次 报道 。 

Farjon 〈1990) 系统 把 急 尖 长 苞 冷 杉 、 杉 松 
和 臭 冷杉 分 别 置 于 苍山 冷杉 组 Sect. Pseudopicea 
《中国 -喜马拉雅 特有 )、 东 亚 特 有 冷杉 组 Sect. 
Momi 和 树脂 冷杉 组 Sect. Balsamea。 李 柄 
〈1995) 认为 若 从 地 理 分 布 角度 看 北 温带 广 布 的 
树脂 冷杉 组 可 能 较 古 老 ， 因 为 至 少 在 其 第 三 纪 晚 
期 以 前 就 已 形成 基本 稳定 类 群 之 时 ， 冷 杉 属 的 其 
他 大 多 数 地 区 特有 组 可 能 仍 在 分 化 之 中 。 从 本 文 
3 种 冷杉 植物 的 平均 璧 比 、 染 色 体 长 度 比 及 
As。* K% 值 等 来 看 ， 自 冷杉 比 急 尖 长 苟 冷杉 和 杉 
松 的 核 型 对 称 而 较 原 始 。 从 已 有 资料 〈 李 林 初 ， 
1992) 也 可 见 树脂 冷杉 组 的 4. balsamea, 4. 
lasiocarpa, A. sachainensis, A. veitchii 及 A. 
veitchii var. sikokiana 等 的 核 型 比 之 其 他 地 区 特 
有 组 的 原始 ， 从 而 表明 胞 核 学 资料 支持 李楠 的 观 
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